OlJIABJIEHME

YACTb TPEThHA
TEOPHS HEJIMHEWHBIX 3JJEKTPUYECKHX M MATHHUTHBIX LENEH

I'aasa nepsas. daeMEHTHl HEJNMHEHHBIX DJCKTPUYECKHX LEneid, UX Xapaxre-

PUCTHRA-H _TADAMETRBL 5 o0 6 woa o o5 s s abios o acems o aiiae woioseiaiy
1-1. Ocobbie cBolicTBa HeJWHEHHBIX 9JEKTPHUECKUX Lemeit . « . . . . —
1-2. DnemeHTs! 2JeKTpUYECKOfl Henu ¢ HeTHHEHHBIMU CONPOTUBIICHUA-

MM, X NapaMerpbl W XapaKTEPHCTHKH . « v o ¢ o v v o o o o & 9
1-3. CumMeTpuuHBIE H HECHMMMETPHMYHBIE XapPAKTEPHUCTHKH 3/1€MEHTOB

C HEJHHEHHBIMH CONPOTHBIECHHSAMH .« « v « o o o o o o o o o o & 11
1-4. MuepuuonHsie ¥ OGe3blHEPLHOHHBIE 3JEMEHTHl C HeJIHHEHbIM

COMPOTHBIICHION= —oc B8 SR it in o o inen, et ey 17

1-5. XapaKTepHUCTHKH 5/EMEHTOB C HEJUHEHHBLIM CONPOTUBJICHHEM,
NO3BOJISIIOIME OCYIIECTBUTL CTAOHJIH3ALHUIO TOKA HJIH Haﬂpﬂ‘

AR S e R R e e e e P e o z 19
1-6. HOJIprOBO}IHHKOBbXe IUONBl KaK HeJHHEHHBIE 3JeMEeHTH anex-
Tpnqecxouuenu..... 20
1-7. YnpasaseMmble HeluHeHbIE saeMenT. Monustii npubop ¢ ynpas-
JSTIOLIAM SJEKTPOAOM .« v v v s o v o o o o o ee o n s oons 25
1-8. VYmnpapaseMmble HeJUHEHHBIE 3JEMEHTHL. Tpexanempo;maﬂ 3JIeK-
TPOHHAR FOMITEE SN - ol i, e s s e e e 26
:9; TpeXS.HEKTpOAFaSi snemponuaﬂ JaMna Kak SJeMEeHT 3JeKTpH-
HOCKOHDIETH =i @ oo v s sy 28
1-10. ¥Ynpasusemeie HeJHHeliHpe  S1EMeHTEL. Honynposozxﬂahosme
TPROIBL Sl e wipl 5, s iedto e e e ST e 30
1-11. TlonynpoBOZHUKOBEIH TPHOJ KaK 3JIEMEHT 3JIeKTPHUECKOl Lenu 33
1-12. Henuneiinsie cBoficTBa (PePPOMArHHTHBIX MATEPHANOB . + + . . . 36
1-13. HeauHeiiHrie XapaKTepUCTHKY U NapaMeTpH KAaTYIIKH € Cepheu-
HUKOM M3 (DepPOMATHHUTHOTO MATEPHAMA . &« « o + o o o o + o & 43
1-14. KonzeHcaTophl ¢ HeJHHENHHOH XapaKTePHCTHKOM . . . . . . . . 46
1-15. McTOYHHKH 9. X. C. U UCTOYHHKU TOKA C HEJMHEHHBIMH XapaKTe-
PUCTHREAMIU S e s e oo el e et ot wioist oo e g R G 50
I rasa emopas. PacueT HeJaMHEHAHBIX 3JIEKTPUUECKUX M MArHUTHHLIX Lenel npu
HOCTOSHHOM TOKE . . v o o v oeoe s el SRt el S 52
2-1. O pacuere HelHHSHHLIX /IEKTPHUECKHX Lieneil NPH MOCTOSHHOM
TOKE= . a2 Lo o et S e e —

2-2. TlocaenoBatenbHoe, NapaJjeJbHoe H CMELIaHHOE COSJIUHEHHS yua-
CTKOB 3JIEKTPHYECKOH LENH, COJepIKallMX HeJHHEeHHEe 3Je-
MEHTBI i HE COLEPAKALLHX UCTQUHHKOB 3. . Co v o o o o o o o o o o 53



Ozaasrenue 403

2-3. TlocnefoBaTenbHoe, MapasielbHOe H CMEIIAHHOE COEANHEHHS yua-

CTKOB 3JIEKTPUYECKOH LeNH, COAEePKAIINX HeJHHEHHEIE 3/1eMEHTE]
W HETOUHHKI 9. [l Ci e v v« hte el e ot S 55

92-4. Pacuer ca0XKHOH 3JEKTPHUYECKOH LENH C OJHHM HEeNHHEHHBIM
STTEMEHTOM s s b 5o v e o o fo o0 eud oG e R 59

2-5. Pacuer cJ0XKHOH 3JeKTPHYECKOH LEeNu ¢ ABYMS HEJIHHEHHBIMH
DUCMEHTAME . v vrriei amvies oe v o o et EURGSTR e FE 61

2-6. Pacuer cs0XKHOH SJIEKTpHHeCKOI/I LenHd C TpeMs HeJUHEHHBIMU
SITOMEHTAMHE .. b o w55 5 s o s Boe o vovoh s GRS e 62

2-7. Pacuer ci0XHOH 9JIeKTpI/IlIeCKOH LenHu ¢ quprszx u Gosiee HeslH-
HellHEIMH 3JeMenTaMu. MeToj mocjefoBaTelbHbIX NPHUOIUKeHNH 65

2-8. AmnajuTHueckoe HcCJefoBaHKEe OCOOBIX CBOHCTB HEJUHEHHBIX

5JIEKTPUUECKUX ILienefl MOCTOSHHOrO TOKa NPU MaljblX OTKJOHE-
AHAX. OT 3aJAaHHOTO PEIEMA o= s tvw v ors onb oo ot S 68

2-9. Pacuer MAarHWTHOH NEMH C MOC/JENOBATEJbHBIM COCNHHEHHEM
YUACTKOB .+« o v v o o o awio o v m v v oo v e v wa s e 72
2-10. Pacuer pasBeTBJIEHHBIX MarHUTHBIX HEMEH . . . . . . . . . . . 75
2-11. O pacuere NMOCTOSHHBIX MATHHTOB . « « « s ¢ o o s o o s o s » 77
2-12. O pacueTe MarHUTHBIX LENeH C MOCTOSHHBIMU MATHATAMH . o . o 79

T 206 mpemos. Hexvuelinble 2/1eKTPUYECKME M MATHUTHbBIE LEN: NpU nepuo,vm-
BECKHUX- HPOWECCAX v s n s & Toiiei o ives fetostn e o o0 rosio 5ot L RSB 81

3-1. Oco6ennocTy NepHOAHNYCCKHX NPOLECCOB B SJIEKTPHUECKUX LEMAX
¢ VHEePLUHOHHBIMU HETHHEHHBIMH 3JIEMEHTAMH . . « + + o « o . . —_

3-2. [Tlpouecce! B LeNH ¢ HHAYKTHBHBLIM HHepHMOHHuM smeKTpomexa-
HUYECKHUM 3JEMEHTOM . . + . . . . . 3 e 83

3-3. OcoGennocru TePHOAHYECKHX npoueccos B uens{x c 6esbmep-

LHOHHBIME HEJIMHEHHBIMH 3JI€MEHTaMH. MeTo/:x 3KBHBaJIEHTHBIX
CHINCPUIEE st = s et e 85

3-4. DopMBI KPUBBIX TOKAa, MArHMTHOTO MOTOKA H 3. ;( C. B KaTyuIKe
¢ deppoMarHuTHLIM cepneqﬂnxom. e N MR e 87
3-5. [Tlorepu B cepjeuHHKaX U3 (peppOMATHUTHOrO MaTephania . . . . 88

3-6. ODKBUBaJEHTHBIE CHHYCOHJLl U 3aBHCHMOCTb MEXJIY IOTOKOCUEN-
JICRACNE AEROROM S oot sy o S U Do 90

3-7. ¥YpaBHeHHe, BEKTOpHAs JHarpamMma u SKBHBAZEHTHAS CXeMa
KaTYIIKH ¢ GeppPOMATHUTHBIM CEDACYHHKOM . o v « o & o o+ o & 91
3-8. KowMrmnjekcHoe MarHUTHOE CONPOTHUBJEHUE MaFHHTHOPI [EHHE g 93

3-9. VYpaBHeHHsl, BEKTOpHAd JuarpaMMa M 3KBHBAJEHTHAasd CXeMma
TpaHchopmaTopa ¢ GEePPOMATHUTHEIM CEPIEUHHKOM . . . . . . 94

3-10. Tpaduueckuil MeTos pacyera, OCHOBAHHBIH HA BBEJEHHH SKBHBA-
JICHTHBIX CHHYCOUI, —i—¢ o o oo v & & oo orte oo iRl e 97

3-11. SlBnenue ¢eppopesoHanca NpU MOCJIEJOBATENbHOM COCJHHEHUH
KaTyLWKH ¢ GeppOMarHUTHEIM CEDAEYHHKOM U KOHLEHCaTopa . . . 98

3-12. SIpnenue Qeppopesonanca INpH INapayelbHOM COELMHEHHH
KaTyWKH Cc (eppOMarHUTHBIM CEpJAEYHMKOM H KOHJeHcaTopa 102
3-13. DeppomarsHuTHele cTaOHAHM3AaTOPHI HANPIAMEHAT . . . . . . . . 103

3-14. YnpapisieMble HHIYKTHBHBIE 3JIEMEHTEl HEJHHEHHOH Lenu.
@DeppOMATHUTHBIH YCUJIHTEIb MOMHOCTH . + « o - o « » . . . . 105

3-15. Meton rapMOHHYECKOro 6ananca AJjs pacuera nepnommecxux
MPOHECCOB B HENUHEHHRIX HEMAX .« . .. wedseme s Sl o0 = 107

3-16. BoizeneHue BHICIIMX FapMOHHMK B HEJMHEHHBIX LENSAX C IeJbl0
HpeoOpPa30BARYS HACTOTHL = ihuw. e e S Euieia s S e 10

3-17. YMHOXKEHHE Y4aCTOTHl C NMOMOIIBIO (PEPPOMArHUTHBIX 3JIEMEHTOB,

OCHOBaHHO€ Ha BBIJIEIEHHH TapMOHMK HYJIEBOH IOC/ENOBaTeNb-
HOCTH —voo « oo i~ ceaa i D R Ee E e o

3-18, Pacuer mpoueccoB B LENH METO/OM CONpSKEHWS WHTEPBAJIOB



404

Oznasrentie

NP KYCOYHO-JIMHEHHOH anmNpOKCHMAalU{ XapaKTepHCTUK He/d-

HEeHHBIX 3JIEMEHTOB

3-19. O pacuere HeMMHEHHBIX HeNell C BEHTHISIMH, Brimp

MEHHOTO TOKa .. . .
3-20.

Perysupopanne Bempsivuresnell u npeo6pa

AMJIEHUE Tiepe-

30BaHHeE IIOCTO

TOKa B HepEMeHHHﬁ C MOMOIILIO yIIpaBJISIEMBIX BEHTHJIEH . .

3-21.
MEHHOTO TOKa . . . .

3-22. O Kos(uIHeHTE MOLIHOCTH NPU MUTAHMM HEJHHEHHOH Lenu oT
HCTOYHUKA CHHYCOMJAAJNBLHOTO HANpPSIKEHUS . . e

TI'rasa wemeepmasn. BaemMeHTHl TEOPUH Ko1eGaHMIl H METOIbI
HbIX NPOLECCOB B HEJUHEHHBIX JJIEKTPHUYECKHX LEensaX . . . . .

4-1.
YeCKMX LEemsiX . . . .

CTbIO M H

pacuyera nepexon-

KTUBHOCTBIO U HeJI
HBIM COIIPOTHUBJICHUEM, NUTAEMOH OT HCTOYHHKA IIOCTOSIHHOTO

.

eIMHEHHBIM COMpPO-

SAHHOTO

Konzencaropsl ¢ HenuneiiHoll XapaKTepHCTHKOH B Lenu mepe-

OcoGennocT# Ko/ieGaTeIbHbIX IPOLECCOB B HEJUHEHHBIX 31eKTp H-

nHen-

THBJIEHHEM, IIUTaeMON OT HCTOUHHMKA IIOCTOSHHOTO HaOopAKEeHHdA

4-2. VYcrofiuMBOCTH pexuMa B LENH C HHAY

HANPSIKEHHS . o v v 0 v v 0 0 o .
4-3. Y crofiuuBOCTb pEKUMA B LIENH C MKO
4-4.

00 yCTOHYUBOCTH . .

4-5. OGmue coobpaxenus o6

NIOCTOSIHHOTO 'HaIpSAXKEHUS.

4-6. Bosbyxkzuenne aBTOKo/IeGaHHUIT B HETH

CBs3bI0. JlaMIIOBLIH TeHepaTop .

4-7.
4-8.
UECKMX LEeNAX . . . .

4-9.  Meron rpaduueckoro HHTErpHPOBAHMA IS pacuera fe

Penaxkcauuonnnie KoJe6aHus e o
Merozip pacuera nepexoiHbIX IPOLECCOB B HEMMHEHHBIX SJIEKT

npouecca B HeJHHEHHOH uemu

YCTOHYHBO

AnanuTHueckuil METOX pacuera mepexoj
BaHHBIH HA PUG/IMIKEHHOM aHATUTHYECKOM BLIDAKEHUH XapaKTe-

HBIX IIPOLIECCOB, OCHO-

yeTa NnepexoaHbIX

OCHOBAHHBIH Ha YCJOBHOH JIHHEAPH3aLWM ypaBHEHHS LEMHM .

4-10.
PUACTUKH HEJMHEHHOTO 3JjeMeHTa .
4-11. Mertop nocJieioBaTe bHEIX HHTEPBAJIOB /A pac
NpOLECCOB B HEJUHEHHOH Lenu .
4-12. Merox pacuera mepexofHBIX NPOLECCOB B HEJNHH
4-13.
4-14.

MEepPEXONHBIX TPOLECCOB

4-15. Meroj MeIJIEHHO MEHSIOIIHXCSH AMIJIUT

TIOMST = v o % e s s
4-16. Yacrorusie cBoficTBa
4-17.

TEXHHKE . o o o« v o o

YACTb YETBEPTASA

HeJHHEeHHBIX IIe
3HaueHue HeNHMHEHHBIX SJEKTPHUECKHX Iemefl B COBpeMeHHoH

nei

. .

TEOPHS 3JEKTPOMATHHUTHOIO MOJY

[ ra6a namas. YpaBHeHHs 2J€KTPOMATHHUTHOTO MOJS . .

5-1. DiIeKTPOMATHHTHOE I0JIe K Er0 YPABHEHHS B HHTErPAJIbHOM popme
5-2. 3akoH nosHOTO TOKa B Auddeperuuanvuoii dopme — neproe

ypaBHeHHe Makcaesia

® s o e ® .00 0 0 v s

.

.

.

pu-

eliHof uenu,

O BpifOpe SKBUBAJEHTHOH CXeMbl [Jisi PACCMOTPEHHS BONpOCa

CTH pexHMa B CJOXKHEIX
HETHHEHHBIX SJIEKTPUYECKUX LEeNsIX, MNUTAeMbIX OT HCTOUHHUKOB

HefiHOM cucTeme c oOpaTHOH

pPexoJHOro

HMsobpaxenne mepexofHbIX NpoueccoB Ha (a3oBOfl MIOCKOCTH
MeToJ H30KJIMH J/IS TOCTPOEHHST (pAa30BBIX TPAEKTOPHIl U pacyera

YA — I\./Ie:I‘O,EL Bau-pep-

113
114
117
122
124

126

127
129
130

133

135
140

143
144

149
152

154
156

161

167
172

173

L77

182



406

T rasa

I rasa

Ozaasrerue
5-3. 3aKoH SJEKTPOMATHHTHOH WHAYKIUH B nuhdeperanbHOR
dopme — BTOpOE ypaBHEHHE MaKCBENIA .« » « ¢« o ¢ ¢ o s o s os
5-4, Teopema I'aycca u moctyJar Maxkcgeana B AuddepennnanbHoi
GOPME o o » 0 alei e w v oo 5 e e SRR R
5-5. Bripamxenue B IuddepennraIbHol GopMe NPUHIUIOB HENPEPLIB
HOCTH MATHWTHOTO HOTOKA M HENpPEPHIBHOCTH SJEKTPHUCCKOTO
ORA o v o o o % i be e Sete Vo e Tt R R S e
5-6. Teopema Ocrporpajckoro. Teopema CTOKCE: . | v tiitsut sihs ina srveite
5-7. Tloamas cucTeMa ypaBHEHMH SJEKTPOMATHWTHOTO HOJA . . . .« .
5-8. DIEKTPOCTATHUECKOE TIOJIE U I0JIe NOCTOSHHEIX TOKOB KaK yacr-
- Hple CJAYYAH DJEKTPOMATHUTHOTO TOJIT . o v v o o v o o e v o o
wecmas. BNeKTPOCTATHYECKOR TOME « o o o o« o o v o s s o v o 00
6-1. Despuxpepoii XapaKTep 3JEKTPOCTATHYECKOTO NOJSI. T'panuent
5JCKTPHYECKOTO HOTEHIHAMNA « + o o o o o v o = oo o o= o o
6-2. YO6upanpe NOTeHIuata M HANPSKEHHOCTH NOJ Ha GonbIUX
PACCTOSHHSAX OT CUCTEMBI 3ADSIKEHHBIX TE .« . « « + v « » = -
6-3. Omnpepesenue noTexnuana Mo sajaHHOMy pacnpejesenuo saps-
TIOB. . s oo o i s e o R B et o e e
6-4. VYpasuenus Ilyaccona u JIATIACA . o st oo o o sviedo wielails
6-5. I'paHuuHbie yCJIOBUSA HA NOBEDXHOCTH MPOBOAHMKOB . . . - - - *
6-6. T'panuyHbe YCIOBHS HA MOBEDPXHOCTH Pasienad IABYX JIU3JICKTPHU-
AT I e O R e S S T T
6-7. OCHOBHAS 33724 SJEKTPOCTATHKH . o o o o o o o o o 0 o o o 0 o
6-8. TIJIOCKOTAPAJIEIBHOR TIOJE « v v+ o ¢ o v o v o e sie oo 8
6-9. Tlpumenenne QyHKIHHE KOMIJIEKCHOIO TIEPEMEHHOTO « o « « + « o
6-10. Tlosie yeIUHEHHOTrO MPOBOAA KPYTOBOTO CEUCHMI . o v v o v+ = ¢
6-11. TloJe IBYX IJIOCKOCTEH, CXOAAMMXCS MOX YIIOM ¢ o o o o o v oo
6-12. Tlose JBYXMPOBOXHOM JIMHHM MEPENAUM . « o v o o v v v = e
6-13. TloJe mapajijieIbHEIX HECOOCHBIX LMJIHHAPOB . o v o o« o o« =
6-14. Tlose y Kpasi NVIOCKOTO KOH[EHCATOPA . .« & « « « o« o o« ¢ ¢ *
6-15. I'paduuecknil METOJ, OCTPOCHUS KAPTUHEL NJ10CKONapaJlyIeIbHOTOo
S N e P e T
6-16. T'pacduueckuil METO] NOCTPOCHUS KapTHHEL MO/ TeJ BpAlEHHS
6-17. T'paduueckuii MeTOX MNOCTPOEHUS KAPTUHEL noss- B cayyae
HEOLHODOAHON M3OJHPYIOWEH CPEIBL + ¢ v o = « « v oo« o« -
6-18. TeJo M3 NHANEKTPHKA BO BHEIUHEM 3JIEKTPOCTATHUECKOM MOJE
6-19. JLusJeKTpuUUeCKHui 1ap BO BHEIUHEM OXHOPOAHOM IOJIE . « « . . «
6-20. INposojsulee TeJO BO BHEIIHEM 3JIEKTPOCTATHUECKOM IOJE.
DIEKTPOCTATHYECKOE SKPAHUPOBAHHME . o « « o v = o v oe v =
6-21. MeranuuuecKuft map BO BHEIIHEM OJHODOXHOM HOJE . . . . .
6-22. MeToj 3epKANbHEIX H30GDAKEHHH o o o o o v o v o v oo o v
cedomasn. PacueT JAEKTPUUECKON €MKOCTH « o o o o o o o s o o o o o
7-1. EMKOCTh MEXAY KPYIOBHIMH nunuHApamMu. EMKOCTh JBYXHpO-
BOMHON JIHHHM TEPEJAUH . o o o o o o o o o o o mo s oo ¢ oo
7.9. TloTenuuaJbHEE KO3hQHUIHUEHTE!, KOIYPHUIHEHTE! SJIE€KTPOCTATHHE
CKOfl MHJYKIMH M YaCTHUHBIE EMKOCTH B CHCTEME TelI. . . . .
7.3. TloTemupanbuele Ko3(QOUIMEHTHl B CHCTEME Tapaj/IeNbHbIX
BECbMA JIHHHEIX IIPOBOJOB . o « « o o o n o o o o o s s oo o
7-4. EMKOCTb ABYXIPOBOLHON JUHUH C YYETOM BIMSHAL 3EMIA .« =« »
7-5. EMKocTb Tpex(asHOH JMHHHM MEPeNaul . « « o v o o o v o v ¢ o
7-6. MerTos, CpemHHX NOTEHIMANOB JJs pacuera IOTEHUHAJLHEIX
K03 UL HEHTOB K EMKOCTEl B CHCTEME IPOBOZIOB « » + « « » -« - *
7-7. BolUMC/I€HUE €MKOCTH IO KAPTHHE TOJIS o s o o o s o o o o o 0

184
185

189
190
192

196
198

201

205
207
208

212
213
216
218
220
221
225
221

229
230

231
232
235
237
238

240

243

247
249
250

253
257



408

Oziq8rente

l'rasa eocomas. SneKTpnqecxoe noJi¢ NOCTOAHHBIXTOKOB . . . . . . . . . . .

Trasa

Taasa

8-1. YpaBHEHHS 5/JEKTPOMATHUTHOTO MOJIS IIOCTOSHHLIX TOKOB . . . .
8-2.. DleKTpHYECKO€ TIIoJe B  JU3JIEKTPHKE, OKpYKaIieM Mpo-
BOAHHKM C HOCTOSTHHBIMH TOKAMH & v ¢ ¢ o o« o o « s o o o o
8-3. Onekrpuueckoe noje M M0JE€ BEKTOPA IUIOTHOCTH TOKA B MpO-
BON e ECpene— ol g Pl s e e e e
8-4. TpaHHYHBIE YCTOBHS HA IOBEPXHOCTH Pa3Jela AByX nposousxmux
PG e e e o e A S e e
8-5. AHAJOrHS 3JEKTPHUECKOTO N0JIsl B IPOBOASIIEN CPEJE C SHEKTPO-
: CTATHUQUR UM TIDJIOM s s e pbome e e s e
8-6. Tok yrTeuku B KaGeJsie ¥ CONPOTHBJIEHHE U30JALIK Kabensd . . . .
8-7.. ConpOTHBJIEHHE BA3EMICHHA v i v s v iw v s 5 sosdis
Oesamasn. MArHHTHOE NOJie NOCTOSSHHBIX TOKOB . « « = « « « & o + « « &
9-1. Buxpepofi XapakTep MarCHHTHOTO IOJsi TOKOB. CKa/aapHbIi
TOTeHI KA/ MATHHTHOTO NOJISI B OGACTH BHE TOKOB . . . . . . . .
9-2. BexTopHBIfl MOTEHIMA] MATHUTHOTO TOJIA TOKOB . « + « + « + . .
9-3. BrpaxkeHne MarHMTHOTO IOTOKA Yepe3 BEKTOPHLIN MOTEHLHAJ
9-4. O6mas sazaya pacyeTa MarHUTHOTO OJISI TIOCTOSIHHEIX TOKOB. .
9-5-=  THI0CKOTADANTIENBHOE MOUIE sos o oo s g A B i i
9-6. Ilpumenenue QyHKUHH KOMIIJIEKCHOTO IIEDEMEHHOIO . . .+ . . . .
9-7. Tlone nuHefiHBIX NpPOBOXOB. IIpHHLHI COOTBETCTBYS IJIOCKO-
napajJjenbHbIX 3JEKTPHYECKHX M MarHUTHBIX HOJedl . . . . . .
9-8. [lpamosuHEAHBI IPOBOJ C TOKOM BO BHEIIHEM OIHOPOIHOM MOJE
9-9. Tlone npoBOJOB, HMEIONIUX KOHEUHOE CEYEHWe NPOH3BOJILHON
BOPMEE = s st G e e n e S s R e e e s T
9-10. ITone mposozos KPYTOBOTO CEYCHHST . & v v v v v v v v oo
9-11. ITone NBYXNIPOBONHOA JIMHUH TEPEIAUH . . . . . . . . Th
9-12. Tpanuunple yclOBHs HAa MOBEPXHOCTH pasjiesa ABYX Cpef cpas-
JIUYHBIMY MaTHUTHBIMH NPOHHIAEMOCTSIMH . . . Vo
9-13. Tlosme TOKOB BOIM3M IJIOCKUX MOBEpXHOCTEH q)et)pOMaI‘HHTHbIX
Tes. MeToX 3epKa/bHBIX M30GPAKEHHH . « v v o o v v u v v . .
9-14. T'paduueckuil MeTON MOCTPOCHUS KAPTHHBI IOAST + « » » « + . . .
0-15. Ipocrpancreennas 3agayda. ITose KpyroBoro KOHTYpa ¢ TOKOM
9-16. Berpaxenue CKaJspHOTO NOTEHIHAJa dYepes TENECHBIH yroJ,
0/l KOTOPEIM BHAEH KOHTYD TOKa . . . . . : e
9-17. MaruuTtHOoe mbile KOHTypa NpPOU3BOJIBLHON Q)opmm Ha GosblIOM
PACCTONOUNSOT KOUIVPAL v o ok el o o il b
9-18. Teno Bo BHEIIHEM MAarHUTHOM M0J1€. AHAJIOTHS C 3/IeKTPOCTATHYE-
CKOH Bajauelt . ... ....
9-19. Illap u 3/JIUICONT BPALIEHHS BO BrEmIHeM OJHODOZHOM NoJe . . .
9-20. KoapDHIMEHTH DPABMATHHUMBAHHMS . - o o v o o o v o 2 v o o s
92 = MaTHNTHOE S OKPAHUDOBARME ; & oo v oovia il e ol s
Oecamasn. PacueT MHIYKTHBHOCTEH . o v v v v v v v v v v 0 v o v v
10-1. O6mpue Bblpa}xemm JJI B3AUMHOH H COOCTBEHHON HHIYKTHB-
HoCcTel .
10-2. Bsanvuas anyKTHBHOCTb JBYX KPYTOBBIX KOHTYPOB . « + « . .
10-3. MHOYKTHBHOCTb KPYTOBOTO KOHTYPA &+ « o o o o o o o o o o s &
10:4. Meron-yuaciken 5 = 0 ame e o
10-5. MHAYKTHBHOCTH KOHTYPOB, COCTABJEHHBIX M3 MPSMOJHHEHHBIX
OTPEIKOB St e s maat p et e e e e L
10-6. MBAYKTHBHOCTH NPSIMOYTOJbHOH paMKI/I EEE T s s L
10-7. BsauMHaf UHIYKTHBHOCTb MEXKIY ABYMSI ABYXIPOBOAHBIMU Jd-

HUEAMB S 0 3 e 0l dia s & o vasl oie mhe o0 I hiAT A e, e s wew

259

260
261
262
264

265
266

270
272
275
276

279
281
282
284
285
286
288
289
293
296
297
298
299
300
301
303
308
309
310

312
314



OzrasreHtie

10-8. MHAYKTUBHOCTb JABYXNPOBORHOH JHHHH . . « . . « « o « « o«
10-9. MHAYKTUBHOCTD TPEX(DASHOM JIMHHM . « o o ¢ o v o v o o v oo

Taasa odunnadyamas. TiepemenHoe 2JeKTPOMATHMTHOE NOJE B JAMIJEKTPUKE

111

bk ok et

122,
1-3.
1-4.

11-12.

Taockasi 9J1eKTPOMArHHTHAS BOJIHA B J(M3JEKTPHKE. CKOpOCTb
pachpoCTpaHeHHst 3IeKTPOMATHUTHON BOJHB . . . . Sl
Bextop ITOHHTHHER: .o o o . bttt et S
TIOTOK 3JEKTPOMATHHTHOH SHEPTHH . « o ¢ « v ¢ v v v o v oo
HWsayuenne SJEKTPOMArHHTHHIX BOJH aHTEHHOH.  OnbiTsl
I'. Iepua. PaGors II. H. JleGenesa. lisoOperenue panuo
A -C. HIONOBEIME teis v v v s ioniie e SIS e
DneKTpoArHAMYYECKHEe BEKTOPHBIA M CKaJAPHBI NOTEHIHAE!
SJIEKTPOMATHUTHOTO TIOMIS o o « o + o o o o o o o o 0 o 0 o o+ o
DJieKTpUUECKHUH JUNOJb C IEPEMEHHBIMY 3aPSAAAMA . « « = . . «
DNeKTPOMATHATHOE MOJIé HAa PACcCTOSIHMAX OT JAHMOJNSA, MaJbIX

N0 CPABHEHMIO C JJMHOM BOJHEIL . + o v v v v v v v o v v oo
DJIeKTPOMATHUTHOE [I0J1€ HA PACCTOAHUAX OT JMIOJS, 3HAYH-
Te/IbHO NPEBHILAKOUIUX JIHHY BOJHBL « « ¢ « o v ¢ o s o o o o

MouisocTb 1 COHpOTHBJIEHI/Ie H3JIyUeHU s JUNOJAST U aHTEHHBI . .

5 Hepe;xaqa BJIEKTpOMaI‘HI/ITHOH SHEPTUuUu BLOJIb HpOBO}I\OB JIAHUH

ITepenaua 51€KTPOMATHHTHOM SHEPTHH MO BHYTPEHHEH MONOCTH
MeTa/JInYecKux Tpyd . . . ... 5 e 5 ST
Bonnosonm......................,....

T aasa dsenadyamas. llepeMenHO€ 9I€KTPOMATHUTHOE NIOie B POBOAsLIEH cpejie

12-1.
12-2.
12-3.
12-4.
12-5.
12-6.
12-7.
12-8.
12:9.
12-10.
121

12-12:
12-13.

12-14.

ITpenMeTHBIH
OrnaBnenue

IMnockas 971€KTPOMATHUTHAS BOJIHA B IPOBOAALILEH Cpefie . « - «
JlnuHa BOJHBL U 3aTYXaHUE BOJHBI . o « o o ¢ s o ¢ o o o o a
sIpenre MOBEPXHOCTHOTO BPMEKTA . ¢ o« v v o v v 0 v v oo
AKTHBHOE M BHYyTpEHHEE HHAYKTHBHOE CONPOTHBJEHHSI HPO-
BOLOB - » & o 6 v s soriit, @ s e or e

Conporus/ieHue MPOBOJA INPH PE3KOM HpOﬂB.ﬂEHHH nosepx-
HOCTHOTO 3DMEKTA . o v o o 0 v o 0 o o o cie 5o o
IToBepxHOCTHEIH 2(0hEKT B MacCHBHBIX nposonax Hs q)eppo-

MAFHHTHOTO MATEPHAMA .« o « ¢ o o = = sy v o s s o o oo vs
O KOMI/JEKCHHIX MarHUTHOH M AHIJIEKTPUYECKOH MpoHHNA-
EMOCTAX & v o o oo oiw v siens wonibpnit Nl e S I RS
HepaBHoMepHOe pacrpejiesieHye MepeMeHHOro MAarHHTHOrO
TIOTOKA B TIIOCKOM JIMCTE . o viene s obeia oot (B0t
HepaBHoMepHOe paclpefeleHue ToKa B LMUJIHHAPHUIECKOM IIpO-
BOJIE KPYTOBOTO CEUEHHST . o o o o o o o o o s o o s o o s s o
AKTHBHOE U BHYTDEHHEE HHIYKTHBHOE CONPOTHBJICHHS LH/IHHA
PUYECKHX NPOBOAOB KPYTOBOTO CEUEHHST . « « « v v o v« o « o

Apdexr Gauzoctu. IToBepxHocTHAA 3akajka anyxunongxM
METOMOMEf = o s e ta i Dl S e i B e
DeKTPOMATHATHOE SKPAHHPOBAHUE . « « + = « o v o o 5 o o o
DKCIepUMEHTAIbHOE HCCIef0BaHNe H MOJLNNPOBAHHAE SJIEKTPH-
YeCKHX U MATHHUTHBIX HOJEH . . v v v o v v v o o v o o v o s
O KpuTepusAX pasrpaHAvYeHUsi 3ajau TEOPHH BJNEKTPHUECKHX
M MaTHHTHEIX llernefl U 3a7a4 TeOpPUH 3JIEKTPOMATHMTHOTO MOJs
YRAGATENR= 25 v oo, o i oot e e

O 0 b e aEeT prie N ke s sitie eiiie SoleEatiiencie RERISES LR IRS R e Sie SE IS S e

407

315
316

319

395
328
331

336
342

345
346
349

351
352

361
364
365
366
370
373
374
376
379
385

387
388

389
395

399
402



